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Vjzkum vztahii mezi rostlinami
a opylovateli v Zeleznych horach

poslednich letech odbornici

poukazuji na strmy pokles

druhové bohatosti hmyzich

opylovatelt v krajiné a va-
rujf pred negativnimi dopady. Sna-
hou mnoha vyzkumnych projektd je
dopétrat se moznych pfitin tohoto
poklesu a jeho piipadnych negativ-
nich désledkd pro Zivotni prostiedi.
Jednim z aktualng probihajicich
projektii, zabyvajicich se timto té-
matem, je projekt ,Analyza vlivi
fragmentace krajiny na vziahy mezi
rostlinami a opylovateli. Roste ge-
neralizace polinacnich systémi se
stoupajici fragmentaci?*, na kierém
pracuji védci z Botanického dstavu
v Treboni ve spolupraci s kolegy
7z P¥rodovédeckych fakult Univer-
zity Karlovy a JihoCeské univerzity.
Vyzkum probiha od lotiského roku
v Chréangné krajinné oblasti Zelezné
hory a zaméfuje se na polopfiroze-
né vihké lu¢ni porosty, které jsou
7 hlediska biodiverzity vyznamnym
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prvkem stfedoevropské krajiny. Vy-
zkum bude probihat do konce roku
2018.

Hodnotné zbytky luénich
biotopll
Ve druhé poloving 20. stoleti byla
znalna Cast lokalit tradicné obhos-
podarovanych secf ¢i pastvou v dt-
sledku zmén v zemé&délstvi melio-
rovéna a prevedena na ornou pidu,
piipadné ponechéna ladem. Kvilli
t¥mto zasahtim zistaly v krajiné do
dnenich dnfi Easto pouze zlomky
difve jinak rozsahlejsich lutnich
porostii. Nicméné i tyto malé frag-
menty luénich porosti obyvaji dru-
hové bohatd komplexni spoleCen-
stva jak rostlin, tak Zivocichi.
Jednou z jejich vyznamnych
funkei je to, Ze slouZi jako zdroj
opylovatelfl v jinak uniformnf ze-
médélské krajing. Pokracujici frag-
mentace luk, zvy3ovani jejich izo-
lovanosti a zmenSovani velikosti

jednotlivych lokalit negativné ovliv-
fiuje piftomnd spoleCenstva fauny
a fléry. V diisledku téchto procesil
se zmen3uji velikosti populaci a tim
i jejich geneticka diverzita, zvySuje
se pravdépodobnost vymfen{ druhi
a naslednd mize dojit ke sniZeni
celkové druhové bohatosti. Rilizné
skupiny organismil nejsou témito
procesy zasaZeny stejnou mérou,
a to nejen kvili jejich odligné mo-
bilitd v krajing, ale také v disledku
jejich rznych biotickych a abiotic-
kych nérokd.

Vzhledem k tomu, Ze 78 % rost-
lin mirného pasma je zavislych na
opylenf ZivoCichy a znafna Cast
rostlin je pfi svém rozmnoZova-
ni limitovana dostupnosti pylu,
lze opyleni povaZovat za jeden
ze zdsadnich biotickych faktortl.
Rostliny maji rtizné morfologické
a funkéni vlastnosti urCujicf jejich
reprodukéni systémy a tim i miru
z&vislosti na opylovatelich.

- Instalace
kamerovgch

systému na
sledovdni
opylovatelll
v Pfirodni
rezervaci
Stradovka.

Nejéastejsimi
navstéuniky na
sledovangch
plochdch byl
zdastupci celedi
pestienkovitgch.
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Cil projektu

Cilem projektu je otestovat v kra-

jinném méfitku, jak spoleCenstva

rostlin a jejich opylovateld reagu-
ji na fragmentaci stanovist. A to
predev§im na zakladé studia speci-
fickych kvétnich vlastnosti rostlin

a miry reprodukéni zavislosti rost-

lin na opylovatelich. Projekt ma tfi

asti, které by mély odpovédét na
nasledujici otazky:

1. Zptisobuje fragmentace stano-
visté pokles rozmanitosti rostlin
amaé vliv na tbytek jednotlivych
kvétnich znakl?

2. Jsou opylovaci systémy pfi ros-
touci fragmentaci vice generali-
zované?

3. Je limitace pylem zavisla na ve-
likosti populace a izolovanosti
biotopu?

Lze predpokladat, Ze rostliny,
které se vyskytuji v malych, dru-
hové chud$ich lucnich fragmen-
tech, budou trpét nedostatkem Ci
tiplnou ztrdtou potfebnych opy-
lovatelt.. To mtiZe vést ke sniZeni
reproduk¢ni schopnosti dotéenych
rostlin a jejich tbytku na lokali-
t8. Niz8i poCet kvetoucich rostlin
znamené sniZeni potravni nabidky
a atraktivity lokality pro piipadné
opylovatele. To opét vede k mensi
miFe opyleni. Lze také pfedpokla-
dat, Ze pokles rozmanitosti opylo-
rozmanitosti u rostlin. V souvis-
losti s fragmentaci biotopu, a na
ni navéazanych vySe uvedenych
procest, lze u nékterych vlasmosti
rostlin ofekévat vyznamné&jsi roli.
Jednou z potencidlné vyznamnych
vlastnosti miize byt mira speciali-
zace druhu na opylovatele. Druhy,
které jsou Uzce specializované, io
znamend, e maji relativné maly
pofet opylovateld, budou pravdé-
podobn# vice ovlivnény redukci
stanovisté a vystaveny vétsimu ri-
ziku ziraty opylovatele.

lacé predeglého podrobné-
ho vegetadniho prizkumu v cilové
oblasti Chranéné krajinné oblasti
Zelezné hory bylo v lofiském roce
na plofe cca 14 x 27,5 km vybrano
538 fragmentd vihkych luk, které
pokryvaji Sircké velikostni speki-
rum a jsou od sebe rizné izolova-
né. Na tdchto vybranych loukéach
bylo celkem zaznamendno 367
rostlinnych druht, pfidemz 247
z nich je potencidlné opylovano
V dostupnych védec-
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hmyzem.

kych databazich jsme vyhledali
informace o vlastnostech spjatych
s rozmnoZovanim jednotlivych
druhtt rostlin (napf. kvémi feno-
logie "¢ uspofadani pohlavnich
orgéntl), které spolu s vlastnostmi
méfenymi primo v terénu (specia-
lizace rostlin na opylovatele, spek-
tralni odrazivost kvétl ¢i produkce
nektaru) umozni stanoveni funkéni
rozmanitosti rostlin ve studova-
nych lu¢nich spolecenstvech.

Metody pezorovdni

Pro zjisténi specializace rostlin
na opylovatele jsme ve studova-
ném tzemi vybrali sedm druhové
nejbohaisich luk, na kterych byli
pomoci 30 kamerovych systémii
monitorovani navitévnici kvétd.
Jednotlivé kvéty jsme sledovali
vZdy po dobu 24 hodin. Pro pokry-
ti sezénnich zmén jsme navstév-
niky nataCeli kamerou od pflky
dubna a7 do konce srpna ve Cir-
néctidennich intervalech. Celkem
bylo pofizeno pfes 11 200 hodin
zéznamu ze 79 druht rostlin. Tyto
zéznamy postupné analyzujeme
a zaznamenané navstévniky iden-
tifikujeme a tfidime do p¥islusnych
skupin. Ze ziskanych zéznami
bude moZné zjistit nejen kym a jak
Zasto jsou kvéty navstévovany, ale
také kolik Casu jednotlivi navstév-
nici na kv&tech strévi a co tam bé-
hem pobytu délaji.

- U 118 druht rostlin jsme barvy
kvétl stanovili na zaklad® méreni
spektralni odrazivosti pfenosnym
spektrofotometrem. To proto, ze
hmyz diky odlisné stavbé oka vni-
mé barvy zcela jinak. Rozkvetld
louka se vCeldm a ostatnimu hmy-
zu jevi naprosto odliSné, neZ jak ji
vidime my. Napiiklad v¢eli oko je
citlivé v modré, zelené a ultrafialo-
vé oblasti barevného spektra. Bar-
vy kvtd proto vidi v téchto bar-
vach a v prechodnych odstinech
mezi nimi. Pro ¢lovéka zelenou
barvu viely vidi achromaticky,
tedy v odstinech Sedi.

Také pritomnost nektaru, jeho
mnoZstvi, koncentrace cukrii a je-
jich vzéjemné poméry jsou diileZi-
tymi charakteristikami jednotlivych
rostiin, nebot” ovliviiuji piftommnost
a chovéni opylovateli. Abychom
ziskali tyto informace, provedli
jsme v souhrnu vice neZ 800 odbéri
nektaru u 51 druhd rostlin.

Spletité sité vztahl
Pro studium vlivu izolovanosti Juk
na vzajernné vziahy mezi kvetou-

cimi rostlinami a jejich navstév-
niky jsme vybrali 13 velikostné
i vegeta¢tné podobnych luk, které
byly v krajiné rizné oddélené (tzv.
polinaéni sit€). Izolovanost luk
byla urena na zékladé pfitomnos-
ti dalsich lu¢nich porostt v okoli.
Na kazdé vybrané louce jsme vy-
znatili 20 transektd (obdélnikd
o rozmérech 1 x 5 m) s takovym
rozmisténim, aby byla podchycena
druhova rtiznorodost kvetoucich
rostlin. Na jednotlivych transek-
tech jsme opakované v priibéhu
vrcholné vegetalni sezény béhem
prvni poloviny Cervence sbirali
hmyz ptimo z kvéti rostlin. Sou-
Casné s odchytem hmyzu jsme
zaznamenavali pocty kvétl v tran-
sektech a odhadovali celkovou na-
bidku kvét na loukach. Na sledo-
vanych transektech jsme zjistili 85
kvetoucich druhd, které navstivilo
celkem pres 8 tisic jedinct pat¥i-
cich do pestré $kdly hmyzich fadd.
Po identifikaci a taxonomickém
zafazeni navstévnik budeme ana-
lyzovat rozdily mezi polinacnimi
sitémi na studovanych loukach.

Spoletné se vzajemnymi vzta-
hy mezi kvetoucimi rostlinami
a jejich navstévniky jsme na téch-
to loukdch zkoumali celkovou
dostupnost opylovatelid. U osmi
druht rostlin, vybranych tak, aby
reprezentovaly riizné morfologic-
ké skupiny kvétd, jsme ze zava-
dajicich kvétd odebirali pestiky.
MnoZstvi pfitomnych pylovych
zrn, zanechanych na bliznéch opy-
lovateli, jsme nésledné laboratorné
analyzovali.

Ackoliv jsme béhem prvniho
roku projekiu sesbirali znacné
mnozstvi dosud jeSté nevyhodno-
cenych dat, bude v Chrénéné kra-
jinné oblasti Zelezné hory probihat
celd Yada terénnich vyzkumnych
praci také letos. Tento vyzkumny
projekt (GACR 16-12243S) miiZe
probihat diky podpofe Grantové
agentury CR. Doufejme, Ze prvnf
hmatatelné vysledky védeckého
badéani v podobé zajimavych cldi-
ki pFinddejicich nové poznatly
o vlivu zmén v krajiné na vztahy
mezi rostlinami a jejich névsiévai-
ky na sebe nedaji dlouho &ekat.
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